Vorkurs Mathematik — optimiert flir die HTW Dresden Trainingsblatt C3

Aufgabenblatt C3: Betragsgleichungen

Welche Fertigkeiten werden im Einzelnen auf diesem Blatt trainiert?

e Betrage definieren
e Einfache Betragsgleichungen
e Betragsfunktionen skizzieren

Aufgabe 1: Betrage auflosen

(1) |x + 4] = (4) | |Wx-2| =

(2) | |x* +2x|] = (5) |2* — 8| =

(3) | |-2sinx| = 6) | [In(x + 1)| =
(nur0 < x < 2m)

Aufgabe 2: L6sen von Betragsgleichungen

a)

(1) | |x—=3] =6 (4) |x% + 2x| = 8

(2) |B+2x| =4 (5)* | [x2 —6x+1| =8

(3)| Ilx—8]=-2 (6) |(x —2)?| =16

b)

(1) [|x—4]=2x+1 3) |x—|x+3]|=3(x+2)

(2) |2 |x—4]—6x =-2 (4) 2x—1_4
Ix—2|

c)

(1) [12x] = |x - 1] 2) [lx—1]+[x+5] =6

Aufgabe 3: Betragsfunktionen

Skizziere folgende Funktionsgraphen. An welcher Stelle x, entsteht der ,,Knicke“?

fx) =|x -2 h(x) = |(x + 3)°| [(x) =|Inx]|
gx) = |x? + 2x — 3| k(x) = [Vx — 4] m(x) = 2% — 1]
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Losungen: (Angaben ohne Gewdhr, bei Unklarheit bitte nachfragen)

1.
O ST O | o
5 ’ —Vx+2, 0< x<4
@ | pevox =T B o mAmdle) g R S LS
—x“ = 2x, —-2<x<0 “1-2*+8, «x<3
. 2sinx, 0<x<m _
(3) |_25mx|={—25inx, T<x<2m (6) |ln(x+1)|={_lil(l§x++1;?’ _x1>< x1<0
2.a)
(1) x—3 =16 (4) | |x*+2x|=8
x =46+ 3, L={-3;9} Fall1firx >0V x < —2und x?+ 2x = 0:
(2) [3+2x =x4 x2+2x—-8=0, x;, =2, x, =—4, L={-4;2}
X :i4_3’ L:{_Z;l} Fall2x > -2 A x <Ound —(x? +2x) < 0:
(3) 2 22 —x% — 2x — 8 = 0, keine Lésung
[x — 8| = -2, L={ }
(6) (5)* | Ix* —6x+1| =8
|(x —2)%| = 16, L = {-2; 6} Definitionsbreich fiir Fall 1und 2: x2 —6x + 1 =0,
x; =3 —2V2, x, =3+ 2V2,
[x2—6x+1|—-8=0
Fall 1 fir x > 3 4+ 2V2V x < 3 — 2V2:
x2—6x+1>0, x?—6x—7=0,
x1‘2=3im, Xx1=-1 x,=7
Fall 2firx >3 —2V2 A x <3 +2V2:
x2—6x+1<0, x2—6x+9=0,
(x—3)2=0, x3=3, L={-1;3;7}
2. b)
(1) | Fall 1 farx = 4: (3) Fall 1 firx > —3:
x—4=2x+1, x= -5 (keine Losung) x—x+3=3x+6 x=-1
Fall2firx <4:—x+4=2x+1, x =3, L = {3} Fall2firx < —=3:x — (—x —3) =3x + 6,
x=-3, L={-1}
(2) | Fall 1 furx = —6:
2x+12—6x=-2, x=3,5 (4) D = R\{2}

L ={3,5}

Fall 2 fiir x < —6: —2x — 12 — 6x = =2, x = —2,

Fall 1 fir x > 2:

2x—1=4x-8, x=-3,5
Fall2firx < 2:2x —1=—-4x+8,
L ={-1,5;3,5}

_ 3
X——;,
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2.¢)
(1) | Fall 1 far x = 0: Fall 1a fir x = 1: Fall 1b fir x < 1:
=x — = — i i > 1
2x=x-—1, x 1, keine Lsg., da nicht > 1 2x=—x+1 x==
Fall 2 fir x < 0: Fall 2a fir x > 1: 3
AuRerhalb des gesuchten Bereichs Fall 2b fur x < 1:
—2x=-x+1 x=-1, L={-1;3}
(2) | Fall 1 far x = 1: Fall 1a fir x = =5: Fall 1b fir x < 5:
x+x+5=7 x=1 auBerhalb des gesuchten Bereichs
Fall 2 fir x < 1: Fall 2a fir x = —5: Fall 2b fur x < 5:
—x+x+5=5 5=5w.A —x —(x+5) =5, x=-5,keine Lsg,
L={x]-5<x<1}
3.

f(x): Knick bei x, = 2
g(x): Knick zwischen x; = —3 und
xz = 1

h(x): Knick bei x, = —3
k(x): Knick bei x, = 16

[(x): Knick beixy = 1
m(x): Knick bei x, = 0
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