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Aufgabenblatt C3: Betragsgleichungen  

     

Aufgabe 1: Beträge auflösen 

(1) 

(2) 

(3) 

|𝑥 + 4|  = 

|𝑥2 + 2𝑥|  = 

|−2 sin 𝑥| = 
(nur 0 ≤ 𝑥 ≤ 2𝜋) 

(4) 

(5) 

(6) 

|√𝑥 − 2|  = 

|2𝑥 − 8| = 

|ln(𝑥 + 1)| = 

 

Aufgabe 2: Lösen von Betragsgleichungen 

a) 

(1) 

(2) 

(3) 

|𝑥 − 3|  = 6 

|3 + 2𝑥|  = 4 

|𝑥 − 8| = −2 

(4) 

(5)* 

(6) 

|𝑥2 + 2𝑥| = 8 

|𝑥2 − 6𝑥 + 1| = 8 

|(𝑥 − 2)2| = 16 

 

b) 

(1) 

(2) 

|𝑥 − 4| = 2𝑥 + 1 

2 ⋅ |𝑥 − 4| − 6𝑥 = −2 
(3) 

(4) 

𝑥 − |𝑥 + 3| = 3(𝑥 + 2) 
2𝑥 − 1

|𝑥 − 2|
= 4 

 

c)  

(1) |2𝑥|  = |𝑥 − 1| (2) |𝑥 − 1| + |𝑥 + 5|  = 6 

 

Aufgabe 3: Betragsfunktionen 

Skizziere folgende Funktionsgraphen. An welcher Stelle 𝑥0 entsteht der „Knicke“? 

𝑓(𝑥) = |𝑥 − 2| 
𝑔(𝑥) = |𝑥2 + 2𝑥 − 3| 

ℎ(𝑥) = |(𝑥 + 3)3| 

𝑘(𝑥) = |√𝑥 − 4| 

𝑙(𝑥) = | ln 𝑥 | 
𝑚(𝑥) = |2𝑥 − 1| 

 

 

 

 

Welche Fertigkeiten werden im Einzelnen auf diesem Blatt trainiert? 

 Beträge definieren 

 Einfache Betragsgleichungen 

 Betragsfunktionen skizzieren 
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Lösungen: (Angaben ohne Gewähr, bei Unklarheit bitte nachfragen) 

1.  

(1) 

 

(2) 

 

(3) 

|𝑥 + 4|  = {
𝑥 + 4,          𝑥 ≥ −4
−𝑥 − 4,     𝑥 < −4

 

|𝑥2 + 2𝑥| = {
𝑥2 + 2𝑥,        (−∞, −2] und [0, ∞)

−𝑥2 − 2𝑥, −2 < 𝑥 < 0
 

|−2 sin 𝑥| = {
2 sin 𝑥 ,          0 ≤ 𝑥 ≤ 𝜋

 −2sin𝑥,        𝜋 ≤ 𝑥 ≤ 2𝜋 
 

(4) 

 

(5) 

 

(6) 

|√𝑥 − 2|  = {
√𝑥 − 2,          𝑥 ≥ 4

−√𝑥 + 2, 0 <  𝑥 < 4
 

|2𝑥 − 8| = {
2𝑥 − 8,          𝑥 ≥ 3
−2𝑥 + 8,      𝑥 < 3

 

|ln(𝑥 + 1)| = {
ln(𝑥 + 1) ,         𝑥 > −1

− ln(𝑥 + 1) , −1 < 𝑥 < 0
 

 

2. a) 

(1) 

 

(2) 

 

(3) 

 

(6) 

𝑥 − 3 = ±6 

𝑥 = ±6 + 3, ℒ = {−3; 9} 

3 + 2𝑥 = ±4 

𝑥 =
±4 − 3

2
,        ℒ = {−

7

2
;
1

2
} 

|𝑥 − 8| = −2,                 ℒ = { } 

 

|(𝑥 − 2)2| = 16, ℒ = {−2; 6} 

(4) 

 

 

 

 

 

(5)* 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

|𝑥2 + 2𝑥| = 8 

Fall 1 für 𝑥 ≥ 0 ∨  𝑥 ≤ −2 und  𝑥2 + 2𝑥 ≥ 0: 

 𝑥2 + 2𝑥 − 8 = 0,   𝑥1 = 2,   𝑥2 = −4, ℒ = {−4; 2} 

Fall 2 𝑥 > −2 ∧  𝑥 < 0 und −(𝑥2 + 2𝑥) < 0 : 

 −𝑥2 − 2𝑥 − 8 = 0, keine Lösung     

 

|𝑥2 − 6𝑥 + 1| = 8 

Definitionsbreich für Fall 1 und 2: 𝑥2 − 6𝑥 + 1 = 0,   

 𝑥1 = 3 − 2√2, 𝑥2 = 3 + 2√2,   

|𝑥2 − 6𝑥 + 1| − 8 = 0 

Fall 1 für 𝑥 ≥ 3 + 2√2 ∨  𝑥 ≤ 3 − 2√2: 

 𝑥2 − 6𝑥 + 1 ≥ 0,   𝑥2 − 6𝑥 − 7 = 0,   

𝑥1,2 = 3 ± √9 + 7,    𝑥1 = −1,   𝑥2 = 7 

Fall 2 für 𝑥 > 3 − 2√2 ∧  𝑥 < 3 + 2√2 : 

 𝑥2 − 6𝑥 + 1 < 0,   𝑥2 − 6𝑥 + 9 = 0,    

(𝑥 − 3)2 = 0,    𝑥3 = 3,    ℒ = {−1; 3; 7} 

 

2. b) 

(1) 

 

 

 

(2) 

Fall 1 für 𝑥 ≥ 4:  

𝑥 − 4 = 2𝑥 + 1,    𝑥 = −5 (keine Lösung) 

Fall 2 für 𝑥 < 4: −𝑥 + 4 = 2𝑥 + 1, 𝑥 = 3, ℒ = {3} 

 

Fall 1 für 𝑥 ≥ −6:  

2𝑥 + 12 − 6𝑥 = −2,    𝑥 = 3,5  

Fall 2 für 𝑥 < −6: −2𝑥 − 12 − 6𝑥 = −2, 𝑥 = −
5

4
, 

ℒ = {3,5} 

(3) 

 

 

 

 

(4) 

Fall 1 für 𝑥 ≥ −3:  

𝑥 − 𝑥 + 3 = 3𝑥 + 6,    𝑥 = −1  

Fall 2 für 𝑥 < −3: 𝑥 − (−𝑥 − 3) = 3𝑥 + 6,     

𝑥 = −3 ,     ℒ = {−1} 

 

𝐷 = ℝ\{2} 

Fall 1 für 𝑥 > 2:  

2𝑥 − 1 = 4𝑥 − 8,    𝑥 = −3,5  

Fall 2 für 𝑥 < 2: 2𝑥 − 1 = −4𝑥 + 8,     

𝑥 = −
3

2
 ,     ℒ = {−1,5; 3,5} 
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2. c) 

(1) 

 

Fall 1 für 𝒙 ≥ 𝟎: Fall 1a für 𝑥 ≥ 1:  

2𝑥 = 𝑥 − 1,    𝑥 = −1, keine Lsg., da nicht ≥ 1 

Fall 2 für 𝒙 < 𝟎: Fall 2a für 𝑥 ≥ 1:  

Außerhalb des gesuchten Bereichs 

 

Fall 1b für 𝑥 < 1: 

2𝑥 = −𝑥 + 1,    𝑥 =
1

3
 

Fall 2b für 𝑥 < 1: 

−2𝑥 = −𝑥 + 1,    𝑥 = −1,   ℒ = {−1;
1

3
} 

(2) Fall 1 für 𝒙 ≥ 𝟏: Fall 1a für 𝑥 ≥ −5:  

𝑥 + 𝑥 + 5 = 7,    𝑥 = 1 

Fall 2 für 𝒙 < 𝟏: Fall 2a für 𝑥 ≥ −5:  

−𝑥 + 𝑥 + 5 = 5,    5 = 5 w. A. 

Fall 1b für 𝑥 < 5: 

außerhalb des gesuchten Bereichs 

Fall 2b für 𝑥 < 5: 

−𝑥 − (𝑥 + 5) = 5,    𝑥 = −5, keine Lsg.,   

 ℒ = {𝑥| − 5 ≤ 𝑥 ≤ 1} 

 

3. 

𝑓(𝑥): Knick bei 𝑥0 = 2 
𝑔(𝑥):  Knick zwischen 𝑥1 = −3 und 
 𝑥2 = 1 

ℎ(𝑥): Knick bei 𝑥0 = −3 
𝑘(𝑥): Knick bei 𝑥0 = 16 

𝑙(𝑥): Knick bei 𝑥0 = 1 
𝑚(𝑥): Knick bei 𝑥0 = 0 

 


